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© Vorrichtung zur Aufnahme von Knochenzement 

© Eine Vorrichtung zur Aufnahme von Knochenzement ist ais 
eine von einer Wandung und einem Boden umschlossene 
Kartusche ausgebildet. Die Kartusche ist als eine mit einem 
Mischkopf verbindbare Mischkammer zum Anmischen von 
Knochenzement unter UnterdruckeinfluS ausgebildet. Sie ist 
mil einer Kupplung zum Ankuppeln eines Mischkopfes 
versehen. Die Kartusche ist mit einer Kupplung zum Ankup- 
peln an einen den Knochenzement aus der Kartusche 
auspressenden Druckerzeuger versehen. Die Kupplung zum 
Ankuppeln des Druckerzeugers ist an einer em Ende der 
Kartusche bildenden Wandung vorgesehen. wahrend an 
dem diesem Ende gegenuberliegenden Ende der Wandung 
die Kupplung zum Ankuppeln des Mischkopfes vorgesehen 
ist. Mindestens eine der beiden Kupplungen ist zum Ankup- 
peln an eine den Knochenzement in einen mit ihm zu 
versehenden Knochen zufuhrenden Zemenrfiihrung vorgese- 
hen. Die Kupplung ist auSer zum Ankuppeln des Mischkop- 
fes auch zum Ankuppeln der Zementfuhrung geeignet. Die 
Kartusche ist an ihrem unteren Ende mit dem Boden 
vorgebbar fest versehen. Der Boden ist iiber eine Sollbruch- 
stelle mit der Wandung verbunden. Er ist mit einer Ultra- 
schallschweiBung an der Wandung befestigt. Die Kupplung 
besteht aus einem an der Wandung befestigten Wandungs- 
kupplungsstuck und einem Mischkopfkupplungsstuck, das 
an das Wandungskupplungsstuck eingreift. Das Mischkopf 
kupplungsstuck besteht aus einem in einer Wandung des 
Mischkopfes vorgesehenen Innengewinde, das mit einem 
am Ende der Wandung angeordneten ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnah- 
me, von Knochenzement, die als eine von einer Wan- 
dung mit einem Boden umschlossene Kartusche ausge- 
bildet ist. 

Derartige Kartuschen haben sich als bisher zum Ap- 
plizieren von Knochenzement gut bewahrt Sie konnen 
zu relativ giinstigen Konditionen hergestelk und steriti- 
siert werden. In der Regel wird sie aus einem Kunst- 
stoffmaterial gefertigt, das auf preisgtinstige Weise her- 
gestellt und entsorgt werden kann. 

Oblicherweise werden die Knochenzementkompo- 
nenten ihrer Verpackung entnommen und in einer fur 
diese Zwecke vorgesehene Anmischschussei geschiitiet. 
In dieser Schussel findet das Anmischen des Knochen- 
zements statt, bis dieser eine fiir die Verarbeitung geeig- 
neie Konsistenz besitzt Nunmehr wird der Knochenze- 
ment der Anmischschussei entnommen und mit ubli- 
cherweise benutzten Stopfern direkt oder uber eine 
Kartusche, beispielsweise in einen Rdhrenknochen ein- 
gefullt, in dem eine Endoprothese befestigt werden soil. 

Dieses Verfahren macht ein mehrmaiiges Umfuilen 
des Knochenzements notwendig, namlich aus dem An- 
mischbehalter in die Kartusche und von diesem in den 
Knochen. Bei jeder Entnahme von Knochenzement be- 
steht die Gefahr, daD Keime in den Knochenzement 
eindringen konnen und mit dem Knochenzement in die 
zu zementierende Stellen gelangen. Daruber hinaus 
kann beim jeweiligen Umfuilen des Knochenzements 
nicht dafiir gesorgt werden. daB dieser frei von Luftein- 
schliissen bleibL Vielmehr muB damit gerechnet wer- 
den, daQ beim jeweiligen Umfuilen Luft in die Zement- 
masse eindringt. die als viC- oder blasenfGrmige Artef- 
akte die Stabilitat des ausgehaneten Knochenzemjents 
stark beeintrachtigt. SchlieBIich gent beim jeweiligen 
Umfuilen des Knochenzements auch ein betrachtlicher 
Anteil unwiederbringbar verloren. Dariiber hinaus fin- 
det beim Anriihren in einer offenen Schale die Abgabe 
von Monomer bzw. Polymeranteilen statt, die die Ge- 
sundheit des OP- Personals negativ beeintrachtigen kon- 
nen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher die 
Vorrichtung der einleitend genannien Art so zu verbes- 
sern. daQ die Gefahr stark vermindert wird. daQ mit 
Artefakten durchsetzter Knochenzement beim Einset- 
zen von Endoprothesen verwendet wird. Weiter soil 
verhindert werden, daQ beim Anmischen toxische Be- 
standteile des Zements in die Umgebung gelangen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daQ die Kartusche als eine mit einem Mischkopf ver- 
bindbare Mischkammer zum Anmischen von Knochen- 
zement unter UnterdruckeinfluQ ausgebildet ist. 

Mit Hilfe dieser Vorrichtung ist es moglich. den Kno- 
chenzement unmittelbar in der Kartusche anzumischen, 
in der er dann auch in den Knochen appliziert wird 
Damit wird mindestens einmal das Umfuilen des Kno- 
chenzements in eine Mischschussel eingespart. Daruber 
hinaus kann dieses Anmischen in der Kartusche auch 
unter UnterdruckeinfluQ erfolgen. so daQ das Untermi- 
schen von Luft verhindert wird und gegebenenfalls in- 
nerhalb des Knochenzements vorhandene Luftein- 
schliisse aus den Zement entfernt werden. Dadurch 
kann der Knochenzement in einer homogenen Mi- 
schung hergestelk werden. der auch innerhalb des Kno- 
chens eine groBe Festigkcit aufweist 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist die Kartusche mit einer Kupplung zum An- 
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kuppeln eines Mischkopfes versehen. Auf diese Weise 
kann der Mischkopf leicht auf die Kartusche aufgesetzt 
und mit dieser luftdicht verbunden werden. Dabei wird 
verhindert, daQ beim Anmischen des Zementes eine 
5 groBe Luftmenge in die Kartusche eindringt 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist die Kartusche mit einer Kupp- 
lung zum Ankuppeln an einen den Knochenzement aus 
der Kartusche auspressenden Druckerzeuger versehen. 
io Diese Ausfiihrungsform der Erfindung ist besonders 
vorteilhaft, weil sie eine Moglichkeit schafft, eine Urn- 
fiillung des Knochenzements auf seinem gesamten Weg 
nach dem Vermischen bis zur Verarbeitung im Knochen 
zu ersparen. Der angemischte Knochenzement kann un- 
is mittelbar aus der Kartusche in die zu zementierende 
Stelle eingebracht werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung weist der Druckerzeuger einen in 
Richtung auf die angekuppelte Mischkammer ver- 
20 schieblichen Kolben auf. Mit Hilfe dieses Kolbens ist es 
moglich, den Knochenzement weitgehend riickstands- 
los in die zu zementierende Stelle einzubringen. Dar- 
iiber hinaus wird mit Hilfe des Kolbens der notwendige 
Druck erzeugi, urn den Knochenzement weitgehend 
25 konsistent und ohne groBe Lufteinschliisse an diejenige 
Stelle zu bringen, an der die Endoprothese mit dem 
Knochen verbunden werden soli. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung bilden der Mischkopf und die Kartu- 
30 sche einen Mischer, in dem eine horizontale Mischbe- 
wegungen durchfiihrende Mischvorrichtung angeord- 
net ist. Mit Hilfe dieses Mischkopfes kann eine gute 
Durchmischung des Knochenzements stattfinden, so 
daB dieser als eine homogene Masse an die zu zementie- 
35 rende Stelle gebracht werden kann. Diese Mischung des 
Knochenzements geschieht, ohne daQ zuvor eine Unv 
fiillung des Knochenzements aus der Kartusche not- 
wendig ist, so daB sowohl ein Arbeitsgang eingespart als 
auch der EinschluQ von Luftblasen verhindert wird. 
40 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung weist die Vorrichtung zur Ausfor- 
mung eines Knochenzementbettes in einer Knochen- 
ausnehmung auf der Kartusche ein Formsttick mit einer 
an eine Gelenkpfanne angepaQten Formungsbegren- 
45 zung sowie einer knochenzementzufuhrenden Zulei- 
tungsausnehmung auf. Dieses Formstiick sorgt einer- 
seits dafiir, daQ der Knochenzement sehr dicht in eine 
Knochenausnehmung eingebracht werden kann, ande- 
rerseits erhalt das Knochenzementbett eine Ausfor- 
50 mung, die weitgehend der einzusetzenden Gelenkpfan- 
ne angepaQt ist und daher vom Operateur allenfalis in 
Einzelheiten nachgeformt werden muB. Sie erleichtert 
und beschleunigt auf diese Weise die Ausfuhrung der 
Operation und fiihrt dazu, daB die Gelenkpfanne mit 
55 einer sehr guten Fassung in die Knochenausnehmung 
eingesetzt werden kann. Die Gelenkpfanne wird in den 
noch weichen nicht ausgehaneten Knochenzement ein- 
gesetzt. Dadurch kann sich der Knochenzement einer in 
die Oberflache der Gelenkpfanne eingearbeiteten Kon- 
60 tur anpassen und diese Form schliissig annehmen. 

GemaQ einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist im Bereich des Formstiickes eine 
das Knochenzementbett von im Bereich der Zuleitungs- 
ausnehmung enthaltenem Knochenzement trennende 
65 Trennhilfe angeordnet Mil Hilfe der Trennhilfe ist es in 
einfacher Weise moglich, einen Knochenzement kegcl, 
der sich in der Zuleitungsausnehmung erstreckt. von 
dem das Knochenzementbett ausformenden Knochen- 
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zement abzutrennen und gemeinsam mil der Vorrich- 
tung aus dem Knochenzement zu entfernen. Ein zeitauf- 
wendiges manuelles Abtragen eines verbleibenden 
Knochenzementkegels oder ein Ausfullen einer Vertie- 
fung, die durch ein HerausreiBen von Knochenzement- 
bereichen bei einem Entfernen der Vorrichtung aus dem 
Knochenzementbett entstehen konme, wird hierdurch 
zuverlassig vermieden. 

Weitere Einzelheiten der voriiegenden Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Be- 
schreibung und den begefiigten Zeichnungen, in denen 
bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung bei- 
spielsweise vcranschaulicht sind. 

In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kartusche mit aufsetz- 
barem Schnorchel, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Schnorchels mit mehr- 
stufigem Querschnitt, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Formstiick mit ein- 
gesetztem Schnorchelende, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Boden einer Kartu- 
sche mit Zentralvertiefung und kreuzformiger Soil- 
bruchstelle. 

Fig. 5 eine teilweise Darstellung eines Langsschnitts 
gemafi Schnittlinie V- V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine teilweise Darstellung eines Langsschnittes 
durch eine mit einem anders geformten Boden versehe- 
ne Kartusche, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen in einem 
Hauptkolben gefiihrten Dosierkolben sowie einen mit 
seinen Querschnitten an den Hauptkolben sowie den 
Dosierkolben angepaBten Schnorchel, 

Fig. 8 eine teilweise Darstellung eines Querschnitts 
durch eine Kartusche mit AuBengewinde und aufge- 
stftraubtem Mischkopf, 

Fig. 9 eine teilweise Darstellung eines Querschnitts 
durch eine Kartusche und einen Mischkopf. die im Be- 
reich ihrer einander zugewandten Begrenzungen einen 
SchnappverschluO ausbilden, 

Fig. 10 eine teilweise Darstellung einer Seitenansicht 
eines Bajonettverschlusses zwischen einer Kartusche 
und einem Mischkopf. 

Fig. 1 1 eine teilweise Darstellung eines Langsschnit- 
tes gemaB Schnittlinie Xl-XI in Fig. 10. 

Fig. 12 eine Seitenansicht eines uber einen Schlauch 
mit einer Vakuumflasche verbundenen Mischers. 

Fig. 13 eine Seitenansicht eines einen Innenkolben 
fiihrenden Hauptkolbens im eingefahrenen Zustand, 

Fig. 14 eine Seitenansicht eines einen Innenkolben 
fiihrenden Hauptkolbens mit angeschragter Andruck- 
flache im ausgefahrenen Zustand. 

Fig. 15 einen Langsschnitt durch eine zur Auspres- 
sung des angemischten Knochenzementes montierte 
Vorrichtung, 

Fig. 16 eine Seitenansicht eines Schnorchels mit zwei 
Sollbruchstellen, 

Fig. 17 eine Seitenansicht von zwei uber ein Y-Stiick 
verbundenen Vakuumflanschen. 

Fig. 18 einen Langsschnitt durch einen aus einem 
Mischkopf sowie einem kartuschenfdrmig ausgebilde- 
ten Mischbehalter besiehenden Mischer. 

Fig. 19 einen Langsschnitt durch einen motorgetrie- 
benen Mischer. 

Fig. 20 ein Langsschnitt durch eine Einwegkartusche, 

Fig. 21 eine Seitenansicht einer mit einem Verdran- 
gungskorper versehenen Mischvorrichtung, 

Fig. 22 cine drcidimensionale Ansicht eines Verdran- 
gungskorpers. 


Fig. 23 eine vergroBerte Seitenansicht einer Einzel- 
heit"A" von Fig. 22, 

Fig. 24 eine vergroBerte Seitenansicht auf eine Ein- 
zelheit'WinFig. 22, 

5 Fig. 25 einen Langsschnitt durch ein im Bereich einer 
Knochenausnehmung plaziertes Formstiick, 

Fig. 26 einen Langsschnitt durch ein Formstiick mit 
verschwenkbar gelagerter Trennhilfe, 

Fig. 27 eine teilweise geschnittene Darstellung eines 

io Formstiickes mit sichelformiger Trennhilfe, 

Fig. 28 eine teilweise geschnittene Darstellung eines 
Formstiickes mit verschwenkbarer Trennhilfe, die von 
einem Hebel uber ein Umlenkgetriebe betatigt ist, 
Fig. 29 eine perspektivische Darstellung einer uber 

15 eine Gewindestange betatigten Trennhilfe und 

Fig. 30 eine Seitenansicht der Trennhilfe nach Fig. 29. 
Eine Vorrichtung zur Aufnahme von Knochenzement 
(I) besteht im wesentlichen aus einer Wandung (2) und 
einem Boden (3). Durch die Wandung (2) und dem Bo- 

20 den (3) ist eine Kartusche (42, 43) ausgebildet, auf die ein 
Mischkopf (53) aufgesetzt werden kann, mit dem sie 
eine Mischkammer (4) bildet. Die Wandung (2) erstreckt 
sich im wesentlichen zylindrisch entlang einer Misch- 
kammerlangsachse (6). Der Boden (3) weist einen fest 

25 mit der Wandung (2) verbundenen Rand (6) sowie ein 
Bodenhauptteil (7) auf. Das Bodenhauptteil (7) besitzt 
an einer der Mischkammer (4) zugewandten Innenkame 
(9) eine erste Sollbruchstelle (8), entlang der das Boden- 
hauptteil (7) von dem Rand (6) abreiBt. wenn auf ihn 

jo Druck in Richtung auf die Mischkammer (4) ausgeiibt 
wird. Symmetrisch zur Mischkammerlangsachse (6) ist 
im Bodenhauptteil (7) eine im wesentlichen kreisformig 
ausgebildete Zentralausnehmung (tO) angeordnet. Die 
Zentralausnehmung (10) ist im Bereich ihrer der Misch- 

35 kammer (4) zugewandten Ausdehnung von einer Aus- 
nehmungswandung (11) begrenzt. Im Bereich der Aus- 
nehmungswandung (11) ist eine aus kreuzformig ange- 
ordneten Nuten (13. 14) ausgebildete zweite Sollbruch- 
stelle (14) vorgesehen. Das Bodenhauptteil (7) weist in 

40 einer quer zur Mischkammerlangsachse (6) verlaufen- 
den Richtung einen Durchmesser auf, der dem Innen- 
durchmesser der Mischkammer (4) in dieser Richtung 
entsprichL 

Es ist jedoch auch mdglich, dem Bodenhauptteil (7) 

45 eine kegelformige Gestaltung zu geben. In diesem Falle 
ragt das Bodenhauptteil (7) mit einer Spitze (100) in die 
Mischkammer (4) hinein. Diese Spitze (100) ist etwa im 
Kreuzungspunktder Nuten (13, 14) vorgesehen. 

Der Mischkopf (53) ist uber eine Kupplung (15) mit 

so der Wandung (2) verbunden. Die Kupplung (15) ist als 
ein im Bereich einer Wandung (16) des Mischkopfes(53) 
angeordnetes Innengewinde (17) ausgebildet, das in ein 
im Bereich der Wandung (2) angeordnetes AuBenge- 
winde (18) eingreift. Es ist auch moglich. die Kupplung 

55 (15) als SchnappverschluO ( 19) auszubilden, bei dem eine 
Rastung in eine Ausnehmung eingreift oder die Kupp- 
lung (15) in Form eines Bajonettverschlusses zu kon- 
struieren. Der BajonettverschluB weist zwei mit der 
Wandung (16) des Mischkopfes (53) verbundene Fuh- 

60 rungszapfen (27, 28) auf. die in zwei im Bereich der 
Wandung (2) angeordnete Fuhrungsausnehmungen (29. 
30) eingreifen. Es ist aber auch moglich. die Fiihrungs- 
zapfen (23) im Bereich der Wandung (2) und die Fuh- 
rungsausnehmungen (29, 30) im Bereich des Mischkop- 

65 fes (53) anzuordnen. Die Fuhrungszapfen (27, 28) kon- 
nen von Distanzstegen (31,32)gehaltert sein. Es ist aber 
auch mdglich. statt der Distanzstcge (31, 32) eine im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildete Wandung (16) 
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vorzusehen, die die Wandung (2) der Kartusche (43) 
iiberragt. Auf der Wandung (16) sind die Fiihrungszap- 
fen (27, 28) befestigt und ragen in Richtung auf den von 
der Wandung (16) umschlossenen Innenraum aufeinan- 
der zu. Bei Aufsetzen des Mischkopfes (53) auf die Kar- 5 
tusche (43) gleiten die Fuhrungszapfen (27, 28) in die 
Fiihrungsausnehmungen (29,30), die in der Wandung (2) 
der Kartusche (43) vorgesehen sind. 

An ein die Kupplung (15) im Bereich der Wandung (2) 
ausbildendes Wandungskupplungsstiick (29) ist ein 10 
Schnorchel (30) mit einem Schnorchelkupplungsstiick 
(31) ankoppelbar. Das Schnorchelkupplungsstuck (31) 
kann dem Wandungskupplungsstiick (29) angepaBt als 
ein zum Auflengewinde (18) passendes Innengewinde, 
als ein SchnappverschluB(19)oderalsein zum Bajonett- 15 
verschluB passendes Tei) ausgebildet sein. Der Schnor- 
chel (30) besteht aus einem der Wandung (2) zugewandt 
angeordneten Basissegmem (--:), einer Hauptuberlei- 
lung (33) sowie einem Hals (34/ Das Basissegmem (32) 
und der Hals (34) erstrecken sich im wesentlichen zylin- 20 
drisch entlang einer Schnorchellangsachse (35). Die 
Schnorchellangsachse (35) verlauft im wesentlichen in 
Richtung der Mischkammerlangsachse (6). Der Hals (34) 
weist quer zur Schnorchellangsachse (35) einen geringe- 
ren Durchmesser als das Basissegmem (32) auf. Im Be- 25 
reich der Hauptiiberleitung (33) verjungt sich ein 
Schnorchelinnenraum (36) in eine dem Hals (34) zuge- 
wandte Richtung. Im Bereich des Halses(34) ist eine als 
Nut (37) ausgebildete Sollbruchstelle (38) angeordnet. 
Es ist aber auch moglich. im Bereich des Halses (34) 30 
mehrere Sollbruchstellen (38) entlang der Schnorchel- 
langsachse (35) vorzusehen. 

Es ist daruber hinaus moglich, im Bereich des Halses 
(34) eine Halsuberleitung (39) anzuordnen, die eine 
Halsbasis (40) mit einem Halscndsegmem (41) verbin- 35 
det. Das Halsendsegment (41) weist einen geringeren 
Durchmesser als die Halsbasis (40) auf. Im Bereich der 
Halsuberleitung (39) verjungt sich der Schnorchelinnen- 
raum (36) in Richtung auf das Halsendsegment (41). 

Die Wandung (2) und der Boden (3) bilden eine Ein- 40 
wegkartusche (42) aus. Es ist aber auch moglich, eine 
Ausbildung in Form einer wiederverwendbaren Kartu- 
sche (43) vorzusehen. Eine wicderverwendbare Kartu- 
sche (43) ist im Bereich ihrer der Mischkammer (4) zuge- 
wandten Begrenzung aus einem Knochenzement ( 1 ) ab- 45 
weisenden Material (101) ausgebildet, das eine einfache 
Reinigung der Kartusche (43) ermoglicht 

Eine Vorrichtung zum Auspressen von Knochenze- 
ment (1) aus der Mischkammer (4) in einen nicht darge- 
stellien Knocheninnenraum weist einen den Boden (3) 50 
beaufschlagenden Kolben (44) auf. Der Kolben (44) ist 
aus einem von einem Kolbenantrieb (102) bewegten 
Hauptkolben (45) sowie einem vom Hauptkolben (45) 
aufnehmbaren und gegenuber diesem beweglich ge- 
fiihrten Innenkolben (46) ausgebildet Der Innenkolben 55 
(46) weist einen unabhangig von dem Kolbenantrieb 
(102) beweglichen Antrieb (47) auf. Eine dem Boden (3) 
zugewandte Andruckflache des Kolbens (44) ist als 
Mantel eines sich in Richtung auf den Boden (3) erstrek- 
kenden Kegels (49) ausgebildet Die Andruckflache (48) &o 
besteht aus einer vom Hauptkolben (45) ausgebildeten 
Basisflache sowie einer vom Innenkolben (46) ausgebil- 
deten Dosierflache (51). GemaB einer anderen Ausbil- 
dung des Kolbens (44) ist es aber auch moglich, die 
Andruckflache (48) im wesentlichen parallel zum Boden 65 
(3) auszubilden oder nur die Dosierflache (51) als Kegel- 
mantel und die Basisflache parallel zum Boden (3) aus- 
zubilden. 
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Der Hauptkolben (45) weist einen an den lnnendurch- 
messer der Mischkammer (4) angepaOten Durchmesser 
auf. Bei der Bemaflung des Dosierkolbens (46) ist insbe- 
sondere daran gedacht, diesem einen Durchmesser zu 
verleihen, der dem Innendurchmesser des Halses (34) 
des Schnorchels (30) bzw. dem Innendurchmesser der 
Halsbasis (40) angepaGt ist. Der Dosierkolben (46) kann 
dadurch weit in den Schnorchel (30) eingefahren werden 
und im Schnorchelinnenraum (36) befindlichen Kno- 
chenzement (1) aus einer Dosieroffnung (52) des 
Schnorchels (30) hinausdrucken. 

Zur Ankopplung der Kartusche (42, 43) an einen den 
Kolbenantrieb (102) und den Antrieb (47) umgebendes 
Gehause (103) ist zwischen diesem und der Kartusche 
(42, 43) eine ahniiche Kupplung (119) vorgesehen, wie 
sie auch zur Ankopplung des Mischkopfes (53) bzw. des 
Schnorchels (30) an dem dem Boden (3) gegenuberlie- 
genden Ende der Kartusche (42, 43) vorgesehen ist Die- 
se Kupplung (119) kann auch aus einem Gewinde (17, 
18), einem SchnappverschluB (19) oder einem Bajonett- 
verschluB bestehen. AuGerdem kann die Kupplung (1 19) 
aus einer Oberwurf mutter bestehen. mit der die Kartu- 
sche (42, 43) gegen eine eine AuslaBoffnung (104) des 
Gehauses (103) umgebende Wandung (105) gezogen 
wird. 

Ein Mischer zur Zubereitung von Knochenzement (1) 
besteht im wesentlichen aus dem Mischkopf (53) und 
einem Mischbehalter (54). Der Mischbehalter (54) kann 
als Einwegkartusche (42) ausgebildet sein. Es ist aber 
auch moglich, eine Ausbildung als wiederverwendbare 
Kartusche (43) vorzusehen. Der Mischkopf (53) weist 
ein Mischkopfkupplungsstuck (55) auf, das dem Wan- 
dungskupplungsstiick (29) angepafit ausgebildet ist In 
dem dem Mischbehalter (54) zugewandten Bereich der 
Ausdehnung des Mischkopfes (53) ist eine AuBendich- 
tung (56) angeordnet Im Mischkopf (53) ist drehbeweg- 
lich eine Mischvorrichtung (57) gelagert Die Mischvor- 
richtung (57) weist einen Handkurbelamrieb (58) auf. Es 
ist aber auch moglich, einen Motorantrieb (59) vorzuse- 
hen. Im Bereich des Mischkopfes (53) ist daruber hinaus 
eine Vakuumzuleitung (60) angeordnet Die Vakuumzu- 
leitung (60) ist mit einer Vakuumpumpe(61) verbunden. 
Es ist aber auch moglich, statt der Vakuumpumpe (61) 
eine Vakuumflasche vorzusehen, die beispielsweise aus 
Kunststoff ausgebildet ist und mil einem vorgegebenen 
Vakuum erworben werden kann. Es ist daruber hinaus 
moglich, mehrere Vakuumflaschen uber jeweils ein 
Y-Stuck (63) zu verbinden, urn das zur Verfugung ste- 
hende Vakuum zu vergroOern. 

Die Mischvorrichtung (57) weist eine Antriebswelle 
(64). eine Querverstrebung (65) sowie Mischarme (73, 
74) auf. die sich mit ihren Langsachsen in Richtung der 
Mischkammerlangsachse (6) erstrecken. Die Querver- 
strebung (65), die auch als eine kreisfdrmige Scheibe 
ausgebildet seine kann, erstreckt sich im wesentlichen 
senkrecht zur Mischkammerlangsachse (6). Einer der 
Mischerarme (66) ist im Bereich eines der Wandung (2) 
zugewandten Endes eines sich durch die Scheibe er- 
streckenden Durchmessers angeordnet Der andere der 
Mischerarme (67) weist zur Wandung (2) einen groBe- 
ren Abstand als der erste der Mischerarme (66) auf. Die 
Scheibe ist auf einem dem Mischkopf (53) zugewandten 
Ende (106) der Wandung (2) drehbar gelagert Die Luft 
aus der Kartusche (42, 43) wird durch Unterbrechungen 
an dem Ende (106). oder durch Aussparungen an der 
Scheibe (65) abgesaugt 

Zur Einsparung von Raum. in dem Vakuum erzeugt 
werden mufi. ist es auch moglich. einen Teil der Kartu- 
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sche (42, 43) mit einem Verdrangerkorper (107) zu fal- 
len, falls nicht der gesamte Inhalt der Mischkammer (4) 
benotigt wird, um Knochenzemem (1) anzumischen. 
Dicscr Verdrangerkorper (107) kann aus einem Zylinder 
(108) bestehen, dessen AuBendurchmesser etwas kleiner 5 
als der lnnendurchmesser der Mischkammer (4) ist. Da- 
bei besitzt der Zylinder (108) eine Lange, die von der 
Scheibe bis zu einer Hone in die Mischkammer (4) hin- 
einreicht. bis zu der der in der Mischkammer (4) anzu- 
riihrende Knochenzemem ( 1 ) liegt. 1 0 

Der Verdrangerkorper (107) wird zu diesem Zwecke 
an der Scheibe befestigt Dazu konnen Klemmpratzen 
(111, 110) dienen, die an einem der Scheibe zugewand- 
ten oberen Ende (109) des Verdrangerkorpers (107) ein- 
ander gegeniiber befestigt sind und in Randausnehmun- 15 
gen (112) eingreifen, die in der Scheibe einander gegen- 
iiberliegend vorgesehen sind. In diesen Randausneh- 
mungen (112) sind die Klemmpratzen (117, 118) mit je- 
weils zwei ineinander verspannten Halften (113, 114) 
verklemmt, so daB sie nicht herausrutschen konnen. 20 

Durch den als Vollzylinder (108) ausgebildeten Ver- 
drangerkorper (107) erstrecken sich zwei Fiihrungen 
(115, 116), die sich parallel zur Langsachse des Zylinders 
(108) erstrecken. Eine der beiden Fiihrungen (115) ver- 
lauft in Richtung des Mischarmes (67) unmittelbar be- 25 
nachbart der Mittellinie des Zylinders (108) und nimmt 
den Mischerarm (67) auf. Die andere Fiihrung (1 16) ver- 
lauft durch die auBere Zylinderflache und nimmt den 
Mischarm (66) auf. Die Mischarme (66, 67) tiberragen 
ein dem oberen Ende (109) gegenuberliegendes unteres 30 
Ende (117) des Zylinders (108) um ein unteres Ende 
(123), dessen Lange der Hone entspricht, bis zu der der 
Knochenzemem (1) in der Mischkammer (4) liegt 

Eine Vorrichtung zur Ausformung eines Knochenze- 
mentbettes (68) in einer im Bereich eines Knochens (69) 35 
vorgesehenen Knochenausnehmung(70) besteht im we- 
sentlichen aus einem Formstiick (71), das eine entspre- 
chend dem Oberflachenverlauf einer Gelenkpfanne aus- 
gebildete Formungsbegrenzung (72), eine die Durchlei- 
tung von Knochenzemem (1) ermoglichende Zulei- 40 
tungsausnehmung (73) sowie einen Begrenzungssteg 
(74) aufweist Die Zuleiiungsausnehmung (73) erstreckt 
sich im wesentlichen in Richtung einer Zuleitungslangs- 
achse (75). Der Begrenzungssteg (74) erstreckt sich quer 
zur Zuleitungslangsachse (75) und iiberkragt die For- 45 
mungsbegrenzung (72) konzentrisch zur Zuleitungs- 
langsachse (75). Im Bereich seiner der Formungsbegren- 
zung (72) zugewandten Ausdehnung weist der Begren- 
zungssteg (74) eine Auflageflache (76) auf. Im Bereich 
der Auflageflache (76) ist eine Dichtung (77) angeordnet, 50 
die elastische Eigenschaften aufweisu Insbesondere ist 
an eine Ausbildung der Dichtung (77) aus Silikon ge- 
dacht. Es sich aber auch andere Materialien denkbar.die 
dazu geeignet sind, einen sich zwischen der Formungs- 
begrenzung (72) und dem Knochen (69) erstreckenden 55 
Zwischenraum (78) gegeniiber einer Umgebung abzu- 
dichten. 

Die Zuleitungsausdehnung (73) weist im Bereich ihrer 
der Formungsbegrenzung (72) zugewandten Ausdeh- 
nung eine Erweiterung (79) auf. Die Zuleitungsausneh- 60 
mung (73) ist an ihrem der Erweiterung (79) abgewand- 
ten Ende zur Aufnahme des Schnorchels (30) geeignet 
Es ist aber auch mdglich.das Formstiick (71) im Bereich 
seiner der Formungsbegrenzung (72) abgewandten 
Ausdehnung mit einem Stutzen (80) zu versehen, der 65 
vom Schnorchel (30) aufnehmbar ist Dariiber hinaus 
kann das Formstiick (71) auch unmittelbar auf die Kar- 
tusche (42, 43) auf gesetzt werden. 
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Das Formstiick (71) weist eine gegeniiber der For- 
mungsbegrenzung (72) beweglich gelagerte Trennhilfe 
(81) auf. Die Trennhilfe (81) ist als ein Trennbugel (82) 
ausgebildet, der eine der Formungsbegrenzung (72) an- 
gepaBte Ausbildung aufweist Im Bereich seiner sich in 
Richtung des Begrenzungssteges (74) erstreckenden En- 
den weist der Trennbugel (82) ein Schwenklager (83) 
auf. Durch das Schwenklager (83) verlauft eine 
Schwenkachse (84), die sich im wesentlichen senkrecht 
zur Zuleitungslangsachse (75) erstreckt Die dem 
Schwenklager (83) zugewandten Enden des Trennbu- 
gels (82) miinden in Schwenkhebel (85) ein, die mit ei- 
nem Handgriff (86) verbunden sind. GemaB einer ande- 
ren Ausfiihrungsform der Trennhilfe ist das Schwenkla- 
ger (83) bereichsweise als Schwenkwelle (87) ausgebil- 
det, die eine Verzahnung aufweist, die mit einer Gegen- 
verzahnung eines Hebels (88) im Eingriff steht. Die in- 
einandergreifenden Verzahnungen setzen eine Schub- 
bewegung des Hebels (88) in eine Drehbewegung der 
den Trennbugel (82) um die Schwenkachse (84) ver- 
schwenkenden Schwenkwelle (87) um. 

GemaB einer anderen Ausfiihrungsform ist die 
Trennhilfe (81) als Trennsichel (89) ausgebildet die in 
Richtung auf die Zuleiiungsausnehmung (7) verschieb- 
lich im Formstiick (7) gelagert und iiber einen Bedie- 
nungsgriff (90) betatigbar ist Der Hebel (88) und der 
Bedienungsgriff (90) sind jeweils im Bereich des Form- 
stiickes (71) gelagert Es ist auch moglich, im Bereich der 
den Griffen (95, 97) zugewandten Begrenzung des 
Formstuckes (71) eine separate Fiihrungsplatte (91) an- 
zuordnen, die auch als ein sich quer iiber das Formstiick 
(71) erstreckender Steg ausgebildet sein kann. 

GemaB einer anderen Ausfiihrungsform weist der 
Trennbugel (82) Lagerzapfen (99, 100) auf, die drehbe- 
weglich im Formstiick (71) gelagert sind und von denen 
der Lagerzapfen (92) mit einer Verzahnung (94) verse- 
hen ist Die Verzahnung (94) ist mit einer Gegenverzah- 
nung (95) einer Zahnstange (96) im Eingriff. Die Zahn- 
stange (96) stiitzt sich iiber eine Feder (97) auf einem 
Gegeniager (98) ab. Durch das Ineinandergreifen der 
Verzahnung (94) und der Gegenverzahnung (95) wird 
eine Bewegung der Zahnstange in Richtung einer Zahn- 
stangenlangsachse (99) in cine Drehbewegung der La- 
gerzapfen (92, 93) um die Schwenkachse (84) transfor- 
miert. 

Zur Vorbereitung einer Einbringung von Knochenze- 
mem (1) in eine Knochenausnehmung (70) wird zu- 
nachst die Mischkammer (4) mit dem Mischkopf (53) 
verbunden. Mit Hilfe der Mischvorrichtung (57) wird 
anschlieflend der Knochenzemem (I) innerhalb der 
Mischkammer (4) zubereitct. Wan rend des Mischvor- 
ganges wird die Mischkammer (4) mit Unterdruck be- 
aufschlagt und innerhalb der Mischkammer (4) befindli- 
che Gasanteile sowie vom Knochenzemem (1) einge- 
schlossenes Gas aus der Mischkammer (4) entfernt Der 
Unterdruck kann bei entsprechend vorhandenen Instal- 
lationen mit Hilfe der Vakuumpumpe (61)erzeugt wer- 
den. Es ist aber auch moglich, den Unterdruck mit Hilfe 
von Vakuumflaschen zur Verfiigung zu stellen. Nach 
einer Beendigung des Mischvorganges wird die Wan- 
dung (2) mit ihrem Wandungskupplungsstuck (29) vom 
Mischkopfkupplungsstuck (55) getrennt und mit dem 
Schnorchelkupplungsstiick (31) verbunden. Der Schnor- 
chel (30) kann in einem entsprechend gelagertem Fall 
anschlieBend iiber die Sollbruchstellen (38) auf ein ge- 
cignetes AusmaB seines Halses (34) verkurzt werden. 
Nach dem Einsetzen der Kartusche (47, 4S) in eine Vor- 
richtung zum Entfernen von Knochenzemem (1) aus der 
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Mischkammer (4) wird der Boden (3) vom Hauptkolben 
(45) beaufschlagt und das Bodenhauptteil (7) im Bereich 
der Sollbruchteile (8) vom Rand (6) getrenni. Der 
Hauptkolben (45) schiebt anschlieBend den Boden (3) in 
Richtung auf den Schnorchel (30) und driickt dabei Kno- 5 
chenzement (1) aus der Dosieroffnung (52) des Halses 
(34) heraus. 

Zur Zementierung z. B. der Pfannenseite eines Hiift- 
gelenkes wird vor einer Druckbeaufschlagung des Bo- 
dens (3) durch den Hauptkolben (45) wird der Schnor- 10 
chel (30) mit seinem Hals (34) in den Bereich des Form- 
stuckes (71) verbracht und dort in die Zuleitungsausneh- 
mung (73) eingefiihrt, bzw. auf den Stutzen (80) aufge* 
setzt. Der vom Hauptkolben (45) aus der Dosieroffnung 
(52) herausgedriickte Knochenzement (1) verteilt sich 15 
im Bereich der Knochenausnehmung (70) zwischen dem 
Knochen (69) und der Formungsbegrenzung (72) des 
Formstuckes (71). Ein Herausquellen von Knochenze- 
ment (1) aus der Knochenausnehmung (70) wird durch 
die Dicntung (77) vermieden. Auf diese Weise wird der 20 
Knochenzement (1) in der Knochenausnehmung (70) 
verdichtet Zeitlich kurz vor einer vollstandigen Ausfiil- 
lung des Zwischenraumes (78) mit Knochenzement (!) 
wird der Dosierkolben (75) gegenuber dem Hauptkol- 
ben (45) verschoben und ermoglicht so eine Feindosie- 25 
rung von einzubringendem Knochenzement (1) bei rela- 
tiv hohem Druck. Der Dosierkolben (46) durchstdBt da- 
bei die Zentralausnehmung (10) im Bereich der Soll- 
bruchstelle (14) und verdrangt Knochenzement (1) aus 
der Mischkammer (4\ Der Dosierkolben (46) kann auch 30 
in den Schnorchelinnenraum (36) verschoben werden 
und dort vorhandenen Knochenzement (1) in Richtung 
auf die Dosieroffnung (52) driicken. 

Nach einer vollstandigen Fiillung des Zwischenrau- 
mes (78) mit Knochenzement (1) wird der Schnorchel 35 
(30) aus dem Bereich des Formstuckes (71) entfernt und 
im Bereich der Zuleitungsausnehmung (73) verbleiben- 
der Knochenzement (1) mittels der Trennhilfe (81) von 
dem das Knochenzementbett (68) ausformenden Kno- 
chenzement (1) getrennt. Bei einem Entfernen des 40 
Formstuckes (71) aus dem Bereich des eingebrachten 
Knochenzementes(l)wird hierdurch ein Abtrennendes 
Restzements erreicht und die Ausbildung eines Kraters 
bzw. die Ausbildung einer Erhohung, die eine manuelle 
Nachbearbeitung erforderlich machen wiirde. vermie- 45 
den. In das derart vorbereitete Knochenzementbett 
kann anschlieBend eine Gelenkpfanne eingesetzt wer- 
den. 

Patentanspruche 50 

1. Vorrichtung zur Aufnahme von Knochenzement, 
die als eine von einer Wandung und einem Boden 
umschlossene Kartusche ausgebildet ist. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kartusche (42, 43) als eine 55 
mit einem Mischkopf (53) verbindbare Mischkam- 
mer (4) zum Anmischen von Knochenzement (1) 
unter UnterdruckeinfluB ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kartusche (42, 43) mit einer 60 
Kupplung (15) zum Ankuppeln eines Mischkopfes 
(53) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kartusche (42, 43) mit ei- 
ner Kupplung (119) zum Ankuppeln an einen den 65 
Knochenzement (1) aus der Kartusche (42, 43) aus- 
pressenden Druckerzeuger (120) versehen ist 

4. Vorrichtung nach 1 bis 3. dadurch gekennzeich- 


net, daB die Kupplung (119) zum Ankuppeln des 
Druckerzeugers (120) an einer ein Ende (118) der 
Kartusche (42, 43) bildenden Wandung (2) vorgese- 
hen ist, wahrend an dem diesem Ende (118) gegen- 
uber liegenden Ende (106) der Wandung (2) die 
Kupplung (15) zum Ankuppeln des Mischkopfes 
(53) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine der beiden 
Kupplungen (15, 119) zum Ankuppeln an eine den 
Knochenzement (1) in einen mit ihm zu versehenen 
Knochen (69) zu fiihrenden Zementfuhrung (121) 
vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung (15) auBer zum 
Ankuppeln des Mischkopfes (53) auch zum Ankup- 
peln der Zementfuhrung (121) geeignet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung (15) auBer zum 
Ankuppeln des Mischkopfes (53) auch zum Ankup- 
peln der Zementfuhrung (121) geeignet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Kartusche (42, 43) an ihrem 
unteren Ende (118) mit dem Boden (3) vorgebbar 
fest versehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (3) uber eine Soll- 
bruchstelle (8) mit der Wandung (2) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Boden (3) mit einer Ultraschall- 
schweiBung an der Wandung (2) befestigt ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplung (15) aus einem an der 
Wandung (2) befestigten Wandungskupplungs- 
stiick (29) und einem Mischkopfkupplungsstiick 
(55) besteht, das in das Wandungskupplungsstiick 
(29)eingreifL 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mischkopfkupplungsstiick 
(55) aus einem einer Wandung ( 16) des Mischkopfes 
(53) vorgesehenen Innengewinde (17) besteht, das 
mil einem Ende (106) der Wandung (2) angeordne- 
ten AuBengewinde(l8) kammt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Gewinde (18, 19) mindestens 
2gangig ausgebildet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung (15) als Schnapp- 
verschluB ( 19) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung (15) als Bajonett- 
verschluB ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Kupplung (15) 
eine die Mischkammer (4) gegenuber ihrer Umge- 
bung abdichtende Dicntung (56) angeordnet ist, die 
sich zwischen einer das Mischkopfkupplungsstiick 
(55) halterndcn Wandung (122) des Mischkopfes 
(53) und der Wandung (2) der Kartusche (42) er- 
streckt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zementfuhrung (121) mit 
einem Schnorchelkupplungsstiick (31) versehen ist. 
das an das Wandungskupplungsstiick (29) angepaBt 
ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Zementfuhrung (121) als ein 
Schnorchel (30) ausgebildet isudessen Schnorchel- 
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kupplungsstiick (31) im Bereich eines mit der Kar- 
tusche (42, 43) verbindbaren Basissegmentcs (32) 
angeordnetist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Schnorchel (30) sich in eine 5 
von der Kartusche (42, 43) abgewandte Richtung 
verjiingt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schnorchel (30) aus dem im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Basisseg- 10 
ment (32), einem im wesentlichen zylindrisch ausge- 
bildeten Hals (34) sowie einer das Basissegmcnt 
(32) in den Hals (34) uberfiihrenden Hauptiiberlei- 
tung(33)ausgebildei ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daC der Schnorchel (30) im Bereich 
des Halses (34) in einer quer zu einer Schnorchel- 
langsachse (35) verlaufenden Richtung einen gerin- 
geren Durchmesser als im Bereich des Basisseg- 
mentes (32) aufweist und sich ein Schnorchclinnen- 20 
raum (36) im Bereich der Hauptuberleitung (33) in 
Richtung auf den Hals (34) verjiingt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 und 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hals (34) aus einer im we- 
sentlichen zylindrischen Halsbasis (40) und einem 25 
im wesentlichen zylindrischen Halsendsegment(41) 
ausgebildet ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Halsendsegment (41) in 
einer quer zur Schnorchellangsachse (35) verlau- 30 
fenden Richtung einen geringeren Durchmesser als 
die Halsbasis (40) aufweist und sich der Schnorchel- 
innenraum (36) im Bereich einer von der Halsbasis 
(40)zum Halssegment(41)uberleitenden Halsuber- 
leitung (39) in einc dem Halsendsegment (41) zuge- 35 
wandte Richtung verjiingt. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daQ im Bereich des Halses (34) 
mindestens eine sich quer zur Schnorchellangsach- 
se erstreckende Sollbruchstelle (38) angeordnet ist. 40 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Sollbruchstelle (38) als eine 
Nut (37) ausgebildet ist, die im wesentlichen zen- 
trisch die Schnorchellangsachse (35) umgibt 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 25. dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der Boden (3) im wesentlichen 
aus einem fest mit der Wandung (2) verbundenen 
Rand (6) und einem Bodenhauptteil (7) ausgebildet 
ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Bodenhauptteil (7) im Be- 
reich einer der Mischkammer (4) zugewandten In- 
nenkante (9) als Sollbruchstelle (8) ausgebildet ist 
die dem Rand (6) in Richtung auf eine sich durch die 
Mischkammer (4) erstreckende Mischkammer- 55 
langsachse (4) benachbart ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 und 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Bodenhaupt- 
teiies (7) eine im wesentlichen symmetrisch zur 
Mischkammerlangsachse (6) angeordnete Zentral- 60 
ausnehmung (10) vorgesehen ist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28. dadurch ge- 
kennzeichnet daQ die Zemralausnehmung (10) als 
eine im Bereich des Bodenhaupueiles (7) angeord- 
nete Veniefung ausgebildet ist, die im Bereich ihrer 65 
der Mischkammer (4) zugewandten Ausdehnung 
von einer Ausnehmungswandung (11) begrenzt ist 
die sich im wesentlichen senkrecht zur Mischkam- 


merlangsachse (6) erstreckt 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 und 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zemralausnehmung (10) 
als eine zweite Sollbruchstelle (14) ausgebildet ist 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 und 30, dadurch 
gekennzeichnet daB sich im Bereich der der Misch- 
kammer (4) abgewandten Ausdehnung der Ausneh- 
mungswandung (11) zwei einander kreuzende Nu- 
ten ( 13, 14) angeordnet sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kartusche (42) als eine 
Einwegkartusche (42) ausgebildet ist 

33. Vorrichtung nach Anpruch 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kartusche (43) als eine 
wiederverwendbare Kartusche (43) ausgebildet ist 

34. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischkammer ein zur Auf- 
nahme von mehr als 80 g Knochenzement (1) ge- 
eignetes Volumen aufweist 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Mischkammer ein Volumen 
zur Aufnahme von etwa 100 bis 120 g Knochenze- 
ment (1) aufweist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 34. dadurch 
gekennzeichnet daB der Druckerzeuger (120) ei- 
nen in Richtung auf die angekuppelte Mischkam- 
mer verschieblichen Kolben (44) aufweist. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Kolben (44) aus einem 
Hauptkolben (45) und einem im Bereich des Haupt- 
kolbens (45) gefiihrten Dosierkolben (46) ausgebil- 
det ist 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl der Dosierkolben (46) in einer 
sich quer zur Mischkammerlangsachse (4) erstrek- 
kenden Richtung einen Durchmesser aufweist der 
im wesentlichen dem Innendurchmesser des 
Schnorchelhalses(34) entspricht. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 37 und 38, dadurch 
gekennzeichnet daB der Dosierkolben (46) unab- 
hangig vom Hauptkolben (45) steuerbar ausgebil- 
det ist 

40. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Hauptkolben (45) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist 

41. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet daB der Dosierkolben (46) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist 

42. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet daB der Dosierkolben (46) im Be- 
reich seiner dem Hauptkolben (45) abgewandt an- 
geordneten Ausdehnung eine aus dem Hauptkol- 
ben (45) herausragende Dosierflache (51) aufweist 
die in Form eines Kegels ausgebildet ist der sich in 
einer vom Hauptkolben (45) abgewandeten Rich- 
tung verjiingt 

43. Vorrichtung nach Anspruch 37 bis 43. dadurch 
gekennzeichnet daB der Hauptkolben im Bereich 
einer der Mischkammer zugewandt angeordneten 
Basisflache in Form eines abgestumpften Kegels 
ausgebildet ist dessen Mamelflache einen Anstieg 
aufweist. der dem Anstiegswinkel der Dosierflache 
(51) entspricht 

44. Vorrichtung nach Anspruch 42 und 43. dadurch 
gekennzeichnet daB der Bodenhauptteil (7) in 
Form eines sich mil seiner Spitze ( 100) in die Misch- 
kammer absenkenden Kegels ausgebildet ist 

45. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der vom Bodenhauptteil (7) aus- 
gebildete Kegel eine dem Kegel des Kolbens (44) 
entsprechende Steigung besitzt 

46. Vorrichtung nach Anspruch 44 und 45, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zentralausnehmung (10) 5 
als ein Kegel ausgebildet ist, dessen Anstieg und 
Durchmesser denen der Dosierflache (51) ent- 
spricht, 

47. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 46, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mischkopf (53) und die 10 
Kartusche (42, 43) einen Mischer bilden in dem eine 
horizontale Mischbewegungen durchfuhrende 
Mischvorrichtung(57) angeordnet ist 

48. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB im Bereich des Mischkopfes (53) 15 
eine Luft aus der Mischkammer absaugende Vaku- 
umleitung (60) angeordnet ist 

49. Vorrichtung nach Anspruch 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuumleitung (42) mit einer 
Vakuumpumpe(6l)verbundenist. 20 

50. Vorrichtung nach Anspruch 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuumleitung (60) mit min- 
destens einer Vakuumflasche verbunden ist. 

51. Vorrichtung nach Anspruch 50, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuumflasche mindestens 25 
bereichsweise aus Kunststoff ausgebildet ist. 

52. Vorrichtung nach Anspruch 50 bis 51, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei Vakuumfla- 
schen uber mindestens ein Y-Stuck (63) miteinan- 
der verbunden sind. 30 

53. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 52, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der einander zuge- 
wandten Begrenzungen des Mischkopfes (53) und 
der Kartusche (42, 43) mindestens eine Dichtung 
angeordnet ist. 35 

54. Vorrichtung nach Anspruch 53, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung als eine AuBen- 
dichtung (56) ausgebildet ist. 

55. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 54, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Misch vorrichtung (57) ei- 40 
nen sie rotatorisch beaufschlagenden Handkurbel- 
antrieb(58)aufweisL 

56. Mischer nach Anspruch 1 bis 54, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mischvorrichtung (57) einen 
sie rotatorisch beaufschlagenden Motorantrieb (59) 45 
aufweisL 

57. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 56, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mischkopf (53) die Kartu- 
sche (42, 43) mindestens bereichsweise umfaBt 

58. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 57, dadurch 50 
gekennzeichnet. daB der Mischkopf (53) auf einer 
eine Zugangsoffnung (122) umgebenden Wandung 
(2) der Kartusche (42, 43) gefuhrt ist. 

59. Vorrichtung nach Anspruch 58, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Mischkopf (53) mindestens 55 
bereichsweise im Mischbehalter (54) gefuhrt ist 

60. Vorrichtung nach Anspruch 58 und 59, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Mischkopf (53) mit einer 
Querverstrebung (65) auf einem Ende (106) der 
Wandung (2) gefuhrt ist, von dem aus der Misch- 60 
kopf (53) in einen von der Wandung (2) umgebenen 
Mischbehalter (54) mit mindestens zwei Mischar- 
men (66, 67) hineinragt, die an der Querverstrebung 
(65) befestigt sind. 

61. Vorrichtung nach Anspruch 55 bis 60, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB am Mischkopf (53) ein den 
Mischbehalter (54) mindestens teilweise auffiillen- 
der Verdrangerkorper (107) befestigt ist. 
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62. Vorrichtung nach Anspruch 61, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich durch den Verdrangerkor- 
per (54) Fiihrungen (1 15, 1 16) fur die Aufnahme der 
Mischarme (66, 67) erstrecken. 

63. Vorrichtung nach Anspruch 61 und 62, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verdrangerkdrper (54) an 
der Querverstrebung (65) losbar befestigt ist. 

64. Vorrichtung nach Anspruch 63, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdrangerkdrper (54) an 
der Querverstrebung (65) durch losbare Klemme- 
pratzen ( 1 1 0, 1 1 1 ) befestigt ist 

65. Vorrichtung nach Anspruch 61 bis 64, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verdrangerkorper (54) 
aus vollem Material besteht. 

66. Vorrichtung nach Anspruch 61 bis 64, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verdrangerkorper (54) auf 
einem luftdichten Hohlkorper steht 

67. Vorrichtung nach Anspruch 1 7 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Ausformung eines Kno- 
chenzementbettes in einer Knochenausnehmung 
auf der Kartusche (42, 43) ein Formstuck (71) mit 
einer an eine Geienkpfanne angepaBten For- 
mungsbegrenzung (72) sowie eine Knochenzement 
(1) zufuhrende Zuleitungsausnehmung (73) auf- 
weist. 

68. Vorrichtung nach Anspruch 67, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Zuleitungsausnehmung 
(73) im wesentlichen zylindrisch entlang einer Zu- 
leitungslangsachse (75) erstreckt und die Zulei- 
tungsiangsachse (75) im Bereich einer Symmetrieli- 
nie des Formstuckes (7 1 ) verlauf t. 

69. Vorrichtung nach Anspruch 67 und 68, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Formstuck (71 ) im wesent- 
lichen halbkugelfdrmig ausgebildet ist 

70. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 69, dadurch 
gekennzefchnet. daB das Formstuck (71) minde- 
stens im Bereich seiner Formungsbegrenzung (72) 
aus einem Kunststoff ausgebildet ist. 

71. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 69, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Formstuck (71) minde- 
stens im Bereich seiner Formungsbegrenzung (72) 
aus einem Metall ausgebildet ist. 

72. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 71, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Formungsbegrenzung (72) 
mindestens bereichsweise auf ihrer der Mischvor- 
richtung (57) zugewandten Seite von einem Be 
grenzungssteg (74) uberragt ist, der sich im wesent- 
lichen senkrechi zur Zuleitungsiangsachse (75) er- 
streckt. 

73. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 72, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der der Formungs- 
begrenzung (72) zugewandten Ausdehnung des Be- 
grenzungssteges (74) eine Dichtung (77) vorgese- 
hen ist. 

74. Vorrichtung nach Anspruch 69. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Formstuck (71) dem Profil 
einer vom Knochenzement (1) beaufschlagten Au- 
Benflache einer Hiifipfanne angepaBt ist. 

75. Vorrichtung nach Anspruch 73. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (77) mindestens be- 
reichsweise aus Silikon ausgebildet ist 

76. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 76, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zuleitungsausnehmung 
(73) im Bereich ihrer der Formungsbegrenzung (72) 
abgewandten Ausdehnung in einen den Hals (34) 
fuhrenden Stiitzen(80)einmundet. 

77. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 77, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zuleitungsausnehmung 
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(73) im Bereich ihrer der Formungsbegrenzung (72) 
zugewandten Ausdehnung eine in Richtung auf die 
Formungsbegrenzung (72) verlaufende Erweite- 
rung (79) aufweist 

78. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 77, dadurch 5 
gekennzeichnet daO im Bereich des Formstuckes 
(71) eine das Knochenzementbett (68) von im Be- 
reich der Zuleitungsausnehmung (73) enthaltenem 
Knochenzement (1) trennende Trennhilfe (81) an- 
geordnet ist 10 

79. Vorrichtung nach Anspruch 78, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Trennhilfe (81) als ein ver- 
schwenkbar gelagerter Trennbiigel (82) ausgebil- 
detist 

80. Vorrichtung nach Anspruch 78 und 79, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der Trennbiigel (82) ein 
Schwenklager (83) aufweist das sich mit einer 
Schwenkachse (84) senkrecht zur Zuleitungslangs- 
achse(75)erstreckt 

81. Vorrichtung nach Anspruch 78 bis 80, dadurch 20 
gekennzeichnet, daD der Trennbiigel (82) im Be- 
reich seiner dem Schwenklager (83) zugewandten 
Ausdehnung in einen Schwenkhebel (85) einmun- 
det der einen Handgriff (86) aufweist. 

82. Vorrichtung nach Anspruch 78 bis 80, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Trennbiigel (82) im Be- 
reich seiner der Schwenkachse (84) zugewandten 
Ausdehnung in eine Schwenkwelle (87) einmiindet 
die mit einem sich im wesentlichen parallel zur Zu- 
leitungslangsachse (75) erstreckenden Hebel (88) 30 
verzahnt ist 

83. Vorrichtung nach Anspruch 78, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennhilfe (81) als eine 
Trennsichel (89) ausgebildet ist 

84. Vorrichtung nach Anspruch 67 bis 83, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB sich im Bereich der der For- 
mungsbegrenzung (72) abgewandten Ausdehnung 
des Formstuckes (71) eine mindestens einen der 
Griffe (93. 95) lagernden Fiihrungsplatte (91) er- 
st reck t 40 

85. Vorrichtung nach Anspruch 79 bis 82, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trennbiigel (82) im we- 
sentlichen zylindrisch ausgebildete Lagerzapfen 
(92, 93) aufweist, die sich in Richtung der Schwenk- 
achse (84) erstrecken. 45 

86. Vorrichtung nach Anspruch 85, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Lagerzapfen (2) eine mit ei- 
ner im Bereich einer Zahnstange (96) angeordneten 
Gegenverzahnung (95) im Eingriff stehende Ver- 
zahnung (94) aufweist so 

87. Vorrichtung nach Anspruch 85 und 86, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zahnstange (96) im we- 
sentlichen Bereich ihrer Ausdehnung flach ausge- 
bildet ist und die Gegenverzahnung (95) im Bereich 
einer ihrer groBflachigen Begrenzungen angeord- 55 
net ist 

88. Vorrichtung nach Anspruch 85 bis 87, dadurch 
gekennzeichnet daB sich die Zahnstange (96) auf 
einer von einem Gegenlager (105) beaufschlagten 
Feder (97) abstuizt 60 
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